Pracovny list
ULOHY ZO VSEOBECNEJ A ANORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria B — 55. ro¢nik — Skolsky rok 2018/2019

Krajské kolo

Juraj Bujdak
Katedra fyzikalnej a teoretickej chémie, PRIF UK, Bratislava

Maximalne 30 bodov
Doba rieSenia: 60 minat

Ulohal (22b)

a. Vypocitajte, aké mnozstvo tepelnej energie zodpoveda vypareniu 1 molu vody.

b. Vypocditajte, aky objem zodpoveda 1 molu kvapalnej vody a 1 molu vodnych par.

c. Pomocou analyzy jednotiek objemu a tlaku dokazte, ze sucin p-AV vyjadruje zmenu energie
s jednotkou J.

d. Vypocitajte spotrebovanu energiu 1 molu vody spésobenu expanziou pomocou vztahu p-AV,
pri podmienkach popisanych v tlohe b.




e. Kvalitativne porovnajte molové entalpie vyparovania vody, metanolu a benzénu.

f. Vysvetlite, prec€o je hodnota premeny jedného molu kovov z taveniny na plynné skupenstvo je

mnohonasobne vySSia ako molové vyparné teplo vody.

Uloha2 (8b)

a. Ako sa meni tlak nasytenych vodnych pér s teplotou?

b. Zdévodnite prec€o v chladnom obdobi pozorujeme pri dychani kondenzaciu vodnych pér
z vydychovaného vzduchu.




c. Aky tlak nasytenej vodnej pary predpokladate pri teplote 100 °C?

d. Aké faktory sa budu pripade podielat’ na zmene hustoty vihkého vzduchu so zmenou teploty?

e. Porovnajte u€innost réznych plynov pre vzlet a nosnost baléna — vysvetlite.




PRACOVNY LIST Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria B — 55. ro¢nik — Skolsky rok 2018/2019

Krajské kolo

Dusan Bortnak

Oddelenie organickej chémie, Ustav organickej chémie, katalyzy a petrochémie FCHPT STU

Maximalne 30 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Ulohal (7,8b)

NapiSte Struktirne vzorce nasledovnych zlu€enin a zoradte ich podla
reaktivity v elektrofilnej aromatickej substittcii od najviac po najmenej reaktivne:

a) benzén, anilin, metoxybenzén (anizol), kyselina benzénsulfénovéa

1> 2> 3> 4

b) benzén, chlorbenzeén, 1,2-dichlérbenzeén, 1,2-dinitrobenzén

1> 2> 3> 4




c) benzén, metylbenzén (toluén),1,4-dinitrobenzén, fenol

1> 2> 3> 4

d) benzén, nitril kyseliny benzénkarboxylovej (benzonitril), N,N-dimetylbenzén-
amin (N,N-dimetylanilin), pentanitrobenzén

1> 2> 3> 4

e) benzén, benzén-1,4-ditiol, benzén-1,3,5-tritiol, 1-fenyletan-1-6n (fenylmetyl-
keton, acetofenon)

1> 2> 3> 4

Uloha2 (18b)

S vyuzitim poznatkov o elektrofilnych substituénych reakciach a poznatkov
o alkalickom taveni sulfénovych kyselin aich deprotekcii navrhnite pripravy nizSie
uvedenych zlucCenin. V reakénych schémach uvedte vSetky organické zluCeniny
pomocou Struktirnych vzorcov a pomenujte ich.



a) S vyuzitim elektrofilnej chloracie v poslednom stupni syntézy napiste reakénu
schému pripravy kyseliny 4-brom-3-chlérbenzénsulfonovej z benzénu. Reakéna
schéma musi tiez obsahovat sulfonéciu a elektrofilnd bromaciu.

b) S vyuZzitim elektrofilnej chloracie v prvom stupni syntézy napiste reakénu
schému pripravy 1-brém-2-chlérbenzénu z benzénu. Reakéna schéma musi tiez
obsahovat sulfonaciu, substituénu deprotekciu sulfoskupiny a elektrofilni bromaciu.




c) S vyuzitim nitracie v prvom stupni syntézy napiste reakénu schému pripravy 3-
chlor-5-nitrofenolu z benzénu. Reakéna schéma musi tiez sulfonaciu, elektrofilnd
chloraciu a alkalické tavenie sulfonovej kyseliny a jej okyslenie za vzniku prislusného
substituovaného fenolu.

d) S vyuzitim piatich nitraCnych stupfiov syntézy (jedna dvojnasobna a jedna
trojndsobna) napiste reakénu schému pripravy pentanitrofenolu z benzénu. Reakéna
schéma musi tiez obsahovat sulfonaciu a alkalické tavenie sulfonovej kyseliny a jej
okyslenie za vzniku prislusného substituovaného fenolu.

e) S substituCnej elektrofiinej bromacie napiSte reakénu schému pripravy
3-bromfenolu z benzénu. Reakéna schéma musi tiez obsahovat sulfonaciu




a alkalické tavenie sulfénovej kyseliny ajej okyslenie za vzniku prislusného
substituovaného fenolu.

Uloha3 (4,2 b)

Napiste Struktirne vzorce vSetkych Strnastich derivatov benzénu so sumarnym

vzorcom CgHgF.




Pracovny list

Prakticka cast’

Chemicka olympiada, kategéria B
55. roénik - Skolsky rok 2018/19

Startovné éislo:

Celkovy sucet

Krajské kolo bodov:

Pavel Majek
Maximélne 40 bodov
Experimentalna tloha (28 bodov)
Kvantitativhe stanovenie medi a zinku v mosadzi
Priprava 250 cm™ 0,02 mol dm™ odmerného roztoku chelatonu 3, (M, = 372,2369):
m(Na,EDTA) = g Na,EDTA
navazok: g Na,EDTA
c(Na,EDTA) = mol dm™
Vzorka mosadze: celkovy objem: cm?® alikvotny podiel, stanovenie: cm?®
Stanovenie a: Na,EDTA = K3 Cu (A; = 63,546) Zn (A, = 65,3800)
Var(K3) = cm?® Vao(K3) = cm?® Vaa(K3) = cm?®
Va(K3) = cm?®
n(Cu+Zn) = mol
Stanovenie b: Na,EDTA = K3
Vp1(K3) = cm?® Via(K3) = cm?® Via(K3) = cm?®
V(K3) = cm?®
n(M#") = mol
(M*y= cu®* alebo Zn** spravnu odpoved zakruzkujte !
nzn®") = mol
n(Cu®) = mol




m(Zn) =

m(Cu) =

Ulohal (3b)

Chelatometia — aké katidny mozno stanovit. NapiSte ionové reakcie chelatometrického stanovenia hlavnych zlozZiek

v mosadzi v postupe a) a indikaciu koncového bodu.

Uloha2 (3b)
Reakciami v ibnovom tvare opiSte jednotlivé kroky a indikaciu koncového bodu v postupe b).

Uloha3 (2b)
Vysvetlite pre€o sa pri stanoveni v chelatometrii pouZziva timivy roztok.

Uloha4 (2b)

Vysvetlite, pre€o je farebnd zmena indikatora xylenolova oranzova pri uréeni koncového bodu chelatometrickej

titracie v postupe a) ina ako v postupe b).
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Uloha5 (1b)
Vysvetlite, pre€o je potrebné stanovenie zopakovat.

Uloha6 (1b)
Preco pri vypocte pouzijeme priemernu hodnotu spotreby titracného &inidla.
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